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Â
ïðåääâåðèè 300-ëåòèÿ Ñàíêò-
Ïåòåðáóðãà áëàãîïðèÿòíîå ñî-
÷åòàíèå àäìèíèñòðàòèâíî-
ïîëèòè÷åñêèõ, ôèíàíñîâî-ýêî-

íîìè÷åñêèõ è îðãàíèçàöèîííî-õî-
çÿéñòâåííûõ ôàêòîðîâ îáóñëîâèëî
çàìåòíîå ïîâûøåíèå èíâåñòèöèîí-
íîé àêòèâíîñòè íà ðûíêå íåäâèæè-
ìîñòè ãîðîäà. Ïî ïîíÿòíûì ïðè÷è-
íàì íàèáîëüøóþ ïðèâëåêàòåëüíîñòü
ïðåäñòàâëÿþò ïðîåêòû ðàçâèòèÿ íå-
äâèæèìîñòè â èñòîðè÷åñêîì öåíòðå
Ñàíêò-Ïåòåðáóðãà. Ïðè ýòîì, ñ îä-
íîé ñòîðîíû, çàâûøåííûé â Ðîñ-
ñèéñêîé Ôåäåðàöèè áàíêîâñêèé
ïðîöåíò íà çàåìíûå ñðåäñòâà êðèòè-
÷åñêèì îáðàçîì îáîñòðÿåò ïðîáëåìó

ñîêðàùåíèÿ ñðîêîâ ñòðîèòåëüñòâà. 
Ñ äðóãîé – ãðàäîñòðîèòåëüíûå è
òåõíîëîãè÷åñêèå ðèñêè çíà÷èòåëüíî
óâåëè÷èâàþòñÿ èìåííî ïðè ñòðîè-
òåëüñòâå â óñëîâèÿõ ñëîæèâøåéñÿ
ïëîòíîé ãîðîäñêîé çàñòðîéêè. Êðî-
ìå òîãî, ñîâðåìåííàÿ ïðàêòèêà ñòðî-
èòåëüñòâà â ñåâåðíîì ãîðîäå-ìåãàïî-
ëèñå èìååò ñîáñòâåííóþ ñïåöèôèêó.
Â èòîãå ñóùåñòâóåò öåëûé êîìïëåêñ
çàäà÷ ïî îïåðàòèâíîìó ìíîãîâàðè-
àíòíîìó è îïòèìèçàöèîííîìó èñ-
ñëåäîâàíèþ ðàáîòû òðåõìåðíûõ
êîìáèíèðîâàííûõ êîíñòðóêöèé çäà-
íèé è ñîîðóæåíèé ñ ó÷åòîì ôàêòî-
ðîâ, ðàíåå ðàññìàòðèâàâøèõñÿ óïðî-
ùåííî è/èëè íåñîâìåñòíî.

Ïðè òàêîé ïîñòàíîâêå èíæèíè-
ðèíãà ïðîåêòîâ ñòðîèòåëüñòâà è ðå-
êîíñòðóêöèè íå îáîéòèñü áåç ïðè-
âëå÷åíèÿ ñîâðåìåííûõ àëãîðèòìîâ
è êîìïüþòåðíûõ ïðîãðàìì – â ïåð-
âóþ î÷åðåäü äëÿ ðåàëèçàöèè ýôôåê-
òèâíûõ ñõåì äèñêðåòèçàöèè êðàåâûõ
çàäà÷, ðåøåíèÿ âû÷èñëèòåëüíûõ çà-
äà÷ áîëüøîé ðàçìåðíîñòè, êâàëèôè-
öèðîâàííîãî àíàëèçà è èíæåíåðíîé
èíòåðïðåòàöèè ðåçóëüòàòîâ âû÷èñ-
ëåíèé.

Ýòà ñòàòüÿ èëëþñòðèðóåò îïûò
ðåøåíèÿ óêàçàííûõ ïðîáëåì ñðåäñò-
âàìè èíòåãðèðîâàííîé ñèñòåìû
àíàëèçà êîíñòðóêöèé StructureCAD
(SCAD).

StructureCAD:
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Êîìïëåêñ ïðîãðàìì SCAD ðåà-
ëèçóåò ïðîãðåññèâíûé è óíèâåð-
ñàëüíûé ìåòîä êîíå÷íûõ ýëåìåíòîâ.
Èìåÿ ñåðòèôèêàò ñîîòâåòñòâèÿ
Ñòðîèòåëüíûì Íîðìàì ÐÔ, ýòîò
ïàêåò ïîëó÷èë ñåãîäíÿ íàèáîëüøåå
ðàñïðîñòðàíåíèå â Ñàíêò-Ïåòåðáóð-
ãå è Ñåâåðî-Çàïàäíîì ðåãèîíå Ðîñ-
ñèè. Âûñîêóþ êîíêóðåíòîñïîñîá-
íîñòü íà ðûíêå ïðîãðàììíûõ
ïðîäóêòîâ îáåñïå÷èâàåò âûðàæåí-
íàÿ îðèåíòèðîâàííîñòü êîìïëåêñà
íà ðåøåíèå ïðèêëàäíûõ çàäà÷, àêòó-
àëüíûõ äëÿ èíæåíåðîâ-ïðîåêòèðîâ-
ùèêîâ. Òàê, îäíî èç âàæíåéøèõ äî-
ñòîèíñòâ SCAD îáóñëîâëåíî âîç-
ìîæíîñòÿìè óïðàâëÿåìîé âèçóàëè-
çàöèè âñåõ àñïåêòîâ ñòðîèòåëüíîãî
ïðîåêòèðîâàíèÿ: îò ñîçäàíèÿ êîíå÷-
íî-ýëåìåíòíîé ìîäåëè äî ðàñ÷åòà
íàïðÿæåííî-äåôîðìèðîâàííîãî ñî-
ñòîÿíèÿ êîíñòðóêöèé è èõ êîíñòðó-
èðîâàíèÿ. Ýòèì ôóíêöèè ñèñòåìû
íîâîãî ïîêîëåíèÿ SCAD äàëåêî íå
îãðàíè÷èâàþòñÿ, ïðîäîëæàÿ ðàñøè-
ðÿòüñÿ è ñîâåðøåíñòâîâàòüñÿ. Â öå-
ëîì æå äîñòèãíóòûé óðîâåíü "âçàè-
ìîïîíèìàíèÿ" ñ ïîëüçîâàòåëÿìè âî
ìíîãîì îáúÿñíÿåòñÿ ïðèíàäëåæíîñ-
òüþ êîëëåêòèâà ðàçðàáîò÷èêîâ ïà-
êåòà ê ñëàâíîé îòå÷åñòâåííîé øêî-
ëå èíæåíåðîâ-ñòðîèòåëåé, íàëè÷èåì
ñîáñòâåííîãî "ãîðüêîãî" îïûòà ðàñ-
÷åòîâ è ïðîåêòèðîâàíèÿ. 

Ó÷àñòèå Ñàíêò-Ïåòåðáóðãñêîãî
ãîñóäàðñòâåííîãî ïîëèòåõíè÷åñêîãî
óíèâåðñèòåòà (ÑÏáÃÏÓ) â íàó÷íî-
òåõíè÷åñêîì îáåñïå÷åíèè ñòðîè-
òåëüñòâà è ðåêîíñòðóêöèè ñëîæíûõ
â èíæåíåðíîì îòíîøåíèè îáúåêòîâ
Ñàíêò-Ïåòåðáóðãà, èìåþùèõ âûñî-
êóþ àðõèòåêòóðíî-èñòîðè÷åñêóþ
çíà÷èìîñòü, ÿâëÿåòñÿ óæå ìíîãîëåò-
íåé òðàäèöèåé. Ïðèìåíåíèå òàêîãî
âûñîêîòåõíîëîãè÷íîãî èíñòðóìåí-
òàðèÿ, êàê SCAD, ïîòðåáîâàëîñü
ïðè èíæåíåðíîé ïîäãîòîâêå ðåêîí-
ñòðóêöèè Þñóïîâñêîãî äâîðöà, 
Èîàííîâñêîãî ìîñòà è ñîáîðà ñâÿ-
òûõ Ïåòðà è Ïàâëà â Ïåòðîïàâëîâ-
ñêîé êðåïîñòè, îñîáíÿêà êóïöîâ Êî-
ëîáîâûõ, äîìà ãåíåðàëà ×è÷åðèíà,
ïðîåêòèðîâàíèè æèëûõ è îáùåñò-
âåííûõ êîìïëåêñîâ íà Êðåñòîâñêîì
îñòðîâå, Âûáîðãñêîé íàáåðåæíîé.
Äàëåå â êà÷åñòâå ïðèìåðà ïðåäñòàâ-
ëåíû íåêîòîðûå ìàòåðèàëû ïî äâóì
îáúåêòàì ñòðîèòåëüñòâà è ðåêîíñò-
ðóêöèè â èñòîðè÷åñêîé ÷àñòè
Ñàíêò-Ïåòåðáóðãà. Ðàáîòû âûïîë-
íÿëèñü ñîòðóäíèêàìè èíæåíåðíî-
ñòðîèòåëüíîãî ôàêóëüòåòà ÑÏáÃÏÓ

â ðàìêàõ ó÷åáíî-èññëåäîâàòåëüñêîãî
Öåíòðà èíôîðìàöèîííûõ òåõíîëî-
ãèé â ñòðîèòåëüñòâå (ÖÈÒÑ), ó÷ðåæ-
äåííîãî ñîâìåñòíî ñ Consistent
Software/Áþðî ESG – Ñàíêò-Ïåòåð-
áóðãñêèì îòäåëåíèåì Consistent
Software.

Ýëèòíûé æèëîé êîìïëåêñ íà

Âûáîðãñêîé íàáåðåæíîé, ä. 2

(ïðîåêò "Àâðîðà")

Âûñîòíûé æèëîé äîì ïîâûøåí-
íîé êîìôîðòíîñòè ïðèñòðàèâàåòñÿ
ê óæå ñóùåñòâóþùåìó çäàíèþ ïî
Ôèíëÿíäñêîìó ïðîñïåêòó (ðÿäîì ñ
ãîñòèíèöåé "Ñàíêò-Ïåòåðáóðã") è
çàäóìàí êàê àðõèòåêòóðíàÿ äîìè-
íàíòà ñòðåëêè Âûáîðãñêîé íàáå-
ðåæíîé (ðèñ. 1). Îêîí÷àíèå ñòðîè-
òåëüñòâà (çàñòðîéùèê – ÈÑÊ
"Èñòî÷íèê-Ñòðîé") ïðèóðî÷åíî ê
òðåõñîòëåòíåìó þáèëåþ ñåâåðíîé
ñòîëèöû. Äîì âîçâîäèòñÿ ïî èíäè-
âèäóàëüíîìó ïðîåêòó, ðàçðàáîòàí-
íîìó â àðõèòåêòóðíîé ìàñòåðñêîé
àêàäåìèêà àðõèòåêòóðû Ò. Ï. Ñà-
äîâñêîãî. Ïðîåêòîì ïðåäóñìîòðåíî
âîçâåäåíèå ïîäçåìíîãî ãàðàæà-ñòî-
ÿíêè è äåâÿòíàäöàòè íàäçåìíûõ
ýòàæåé, ïîëåçíàÿ ïëîùàäü êîòîðûõ
ïðåäíàçíà÷åíà äëÿ ðàçìåùåíèÿ æè-
ëûõ è îôèñíûõ ïîìåùåíèé. Çäàíèå
óâåí÷àíî êóïîëîì ñî øïèëåì è
èìååò îáùóþ âûñîòó îêîëî 74 ì
(áåç øïèëÿ). Íà ïîñëåäíåì ýòàæå
ðàñïîëîæàòñÿ ÷åòûðå ðîñêîøíûõ
ïåíòõàóçà. Æèëàÿ ïëîùàäü äîìà –
ïðèìåðíî 12 òûñ. êâ. ì. Â êàæäîé
êâàðòèðå ïðåäóñìîòðåíà çàñòåêëåí-
íàÿ òåððàñà (áåçðàìíîå îñòåêëåíèå
òîíèðîâàííûìè èëè ïîëóòîíèðî-
âàííûìè ñòåêëàìè), ñ êîòîðîé îò-
êðûâàåòñÿ øèðîêàÿ ïàíîðàìà öåíò-
ðà Ïåòåðáóðãà. Ïî ëèöåâîìó ôàñàäó
óñòðàèâàåòñÿ òðîéíîå îñòåêëåíèå
(ðèñ. 2). 

Êîíñòðóêòèâíàÿ ñõåìà çäàíèÿ,
èìåþùåãî ñëîæíóþ â ïëàíå ôîðìó,
ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé ïëàñòèí÷àòî-
ñòåðæíåâîé êàðêàñ èç ìîíîëèòíîãî
æåëåçîáåòîíà. Íà íàäçåìíûõ ýòàæàõ
íàðóæíûå ñòåíû – ñàìîíåñóùèå
êèðïè÷íûå ñ óòåïëèòåëåì (ðèñ. 3).

Ïðîñòðàíñòâåííàÿ æåñòêîñòü çäàíèÿ
îáåñïå÷èâàåòñÿ íåñóùèìè ïðîäîëü-
íûìè è ïîïåðå÷íûìè ñòåíàìè, ñèñ-
òåìîé êîëîíí è äèñêàìè áåçáàëî÷-
íûõ ïåðåêðûòèé. Ôóíäàìåíòû –
ñâàéíûå, ñ ìàññèâíûìè îòäåëüíûìè
è ëåíòî÷íûìè ðîñòâåðêàìè ïîä ñòå-
íû è êîëîííû.

Ïåðåêðûòèå ïîäçåìíîãî ïàðêèí-
ãà – áåçáàëî÷íîå, ïåðåìåííîé òîë-
ùèíû (ãðàíèöû èçìåíåíèÿ òîëùè-
íû ñì. íà ðèñ. 4). Íàðóæíûå
íåñóùèå ñòåíû – èç ìîíîëèòíîãî
æåëåçîáåòîíà. Ïëèòà äíèùà ïàð-
êèíãà ñâîáîäíî îïèðàåòñÿ ïî êîíòó-
ðó ñâàéíûõ ðîñòâåðêîâ. Íåñóùèå
êîíñòðóêöèè ïîäçåìíîãî è äâóõ
ïåðâûõ íàäçåìíûõ ýòàæåé ñîñòàâëÿ-
þò æåñòêóþ êîðîá÷àòóþ áàçó çäàíèÿ
â öåëîì.

Ïðè àðõèòåêòóðíîì ïðîåêòèðî-
âàíèè ðàññìàòðèâàåìîãî îáúåêòà
èñïîëüçîâàëñÿ îäèí èç ïîïóëÿðíûõ
èíñòðóìåíòîâ – ðàçðàáîòàííàÿ ôèð-
ìîé Graphisoft ñèñòåìà ArchiCAD.
Ïðè ýòîì àêòóàëüíàÿ ïðîáëåìà àâ-
òîìàòèçàöèè ïåðåõîäà îò àðõèòåê-
òóðíîãî ðåøåíèÿ çäàíèÿ ê åãî ðàñ-
÷åòíîé ñõåìå â ñðåäå SCAD
ñóùåñòâåííî óïðîùàåòñÿ áëàãîäàðÿ
íàëè÷èþ ñïåöèàëüíîãî ïðåïðîöåñ-
ñîðà ÔÎÐÓÌ. Óêðóïíåííàÿ ðàñ÷åò-
íàÿ ìîäåëü – îñíîâíûå ðàçìåðû,
ïðèâÿçêè êîëîíí è íåñóùèõ ñòåí,
î÷åðòàíèÿ ïåðåêðûòèé, ïîëîæåíèå
ïðîåìîâ è îòâåðñòèé – ôîðìèðóåò-
ñÿ çäåñü ñ íåîáõîäèìîé ñòåïåíüþ
äåòàëèçàöèè (ðèñ. 5). Íà ýòîì æå
ýòàïå ðàçðàáîòêè óäàëÿþòñÿ îáúåê-
òû, êîòîðûå íå âêëþ÷àþòñÿ â ðàñ-
÷åòíóþ ñõåìó: ïåðåãîðîäêè, ýëåìåí-
òû îãðàæäåíèÿ, àðõèòåêòóðíûå
äåòàëè è ò.ï. Ïðè íåîáõîäèìîñòè
óòî÷íÿåòñÿ ïîëîæåíèå êîíñòðóêòèâ-
íûõ ýëåìåíòîâ – êîëîíí, áàëîê,
ñòåí è ïëèò, âîçìîæíî è äîïîëíå-
íèå àðõèòåêòóðíîãî ðåøåíèÿ íîâû-
ìè ýëåìåíòàìè. Ïðàêòè÷åñêóþ öåí-
íîñòü ïðåäñòàâëÿåò âîçìîæíîñòü
ãèáêîãî óïðàâëåíèÿ ãåíåðàöèåé êî-
íå÷íî-ýëåìåíòíîé ñåòêè – ÔÎÐÓÌ
âåñüìà ðàçíîîáðàçåí â ñðåäñòâàõ åå
ïîñòðîåíèÿ è êîððåêòèðîâêè. Ïîñò-
ðîåíèå ðàñ÷åòíîé ñõåìû çäàíèÿ çà-
âåðøàåòñÿ çàäàíèåì æåñòêîñòíûõ
õàðàêòåðèñòèê, óñëîâèé îïèðàíèÿ è
ïðèìûêàíèÿ ýëåìåíòîâ ìîäåëè,
ââîäà íàãðóçîê è ñïåöèàëüíûõ èñ-
õîäíûõ äàííûõ (ðèñ. 6 è 7).

Â çàäà÷å ðàññìàòðèâàëèñü âñå
íåîáõîäèìûå íîðìàòèâíî ðåãëà-
ìåíòèðîâàííûå ñòàòè÷åñêèå è äè-

� Рис. 1
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� Рис. 3. Лицевой и дворовый фасады
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íàìè÷åñêèå íàãðóçêè, âêëþ÷àÿ äåé-
ñòâèå ïóëüñàöèîííîé ñîñòàâëÿþùåé
âåòðîâîé íàãðóçêè. Ïðè ýòîì àíàëèç
çàäà÷è íà âõîäå è íà âûõîäå ñóùåñò-
âåííî óïðîùàåòñÿ áëàãîäàðÿ ðåàëè-
çîâàííûì â SCAD ïðèåìàì äåêîì-
ïîçèöèè ðàñ÷åòíîé ñõåìû. Çäåñü
âîçìîæíà äåêîìïîçèöèÿ ïî ïðîñò-
ðàíñòâó (òåõíèêà ôðàãìåíòîâ), ïî
ñìûñëó (òåõíèêà ãðóïï) è ïî ñòðóê-
òóðå (òåõíèêà ïîäêîíñòðóêöèé). 

Íà ðèñ. 8 â ðî-
ëè ôðàãìåíòà âû-
ñòóïàåò öîêîëüíàÿ
÷àñòü çäàíèÿ. Öå-
ëüþ ôðàãìåíòàöèè
áûëà ðåàëèçàöèÿ
åñòåñòâåííîé è
ïðàêòè÷åñêè íåîá-
õîäèìîé ïðîöåäó-
ðû òàê íàçûâàåìî-
ãî äâóõóðîâ-íåâîãî
ðåøåíèÿ. Íà
âíåøíåì óðîâíå

îöåíèâàëîñü íàïðÿæåííî-äåôîðìè-
ðîâàííîå ñîñòîÿíèå îáúåêòà â öåëîì.
Äëÿ ýòîãî èñïîëüçîâàëàñü "çàãðóáëåí-
íàÿ" ðàñ÷åòíàÿ ñõåìà ïîëíîé êîíñò-
ðóêöèè, â êîòîðîé ëîêàëüíûìè îñî-
áåííîñòÿìè êîíñòðóêòèâíîãî
ðåøåíèÿ ïðåíåáðåãàëîñü (ðèñ. 6). Íà
ñëåäóþùåì ýòàïå ðàññ÷èòûâàëñÿ
òîëüêî ôðàãìåíò ñ èñïîëüçîâàíèåì
áîëåå äåòàëüíîé êîíå÷íî-ýëåìåíò-
íîé ìîäåëè. Ïðè ýòîì íà ãðàíèöå

ôðàãìåíòà, îáðàçóåìîé ïðè åãî âûäå-
ëåíèè èç ïîëíîé êîíñòðóêöèè, â êà-
÷åñòâå âíåøíèõ ñèë ïðèêëàäûâàþòñÿ
óñèëèÿ âçàèìîäåéñòâèÿ ìåæäó ôðàã-
ìåíòîì è "îòáðîøåííîé" ÷àñòüþ çäà-
íèÿ (ðèñ. 8). Äëÿ îïðåäåëåíèÿ ýòèõ
ðåàêöèé SCAD ïðåäîñòàâëÿåò ñïåöè-
àëüíûé ðåæèì "Íàãðóçêè îò ôðàã-
ìåíòà ñõåìû", êîòîðûé ÿâëÿåòñÿ îä-
íîé èç âàæíûõ îòëè÷èòåëüíûõ
îñîáåííîñòåé êîìïëåêñà.

Òåõíèêà äåêîìïîçèöèè ïî ãðóï-
ïàì êîíå÷íûõ ýëåìåíòîâ è ïîäêîí-
ñòðóêöèÿì ïîçâîëÿåò íåîáõîäèìûì
îáðàçîì äèôôåðåíöèðîâàòü àíàëèç
âûõîäíûõ ïàðàìåòðîâ íàïðÿæåííî-
äåôîðìèðîâàííîãî ñîñòîÿíèÿ. Ïðè-
ìåðû ïîäîáíîé ëîêàëèçàöèè ïîëó-
÷åííûõ ðåçóëüòàòîâ ïðåäñòàâëåíû
çäåñü èçîïîëÿìè âåðòèêàëüíûõ 
ïåðåìåùåíèé ïëèòû ïåðåêðûòèÿ
(ðèñ. 9), ïðîöåíòîâ ïðîäîëüíîãî àð-
ìèðîâàíèÿ ïëèòû (ðèñ. 10) è ñòåí
(ðèñ. 11) íà èíòåðåñóþùåì ýòàæå.

� Рис. 4

� Рис. 5

� Рис. 6

� Рис. 8� Рис. 7. Модель в режиме презентационной графики
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Ðåêîíñòðóêöèÿ êîì-

ïëåêñà çäàíèé ïî

íàáåðåæíîé ðåêè

Ìîéêè, ä. 59

Äîìîâëàäåíèå ñîñòîèò
èç òðåõ-ïÿòèýòàæíûõ ñ
ïîäâàëîì êàìåííûõ ñòðî-
åíèé, ëèöåâûå ôàñàäû
êîòîðûõ îáðàùåíû íà
Áîëüøóþ Ìîðñêóþ óëè-
öó, Íåâñêèé ïðîñïåêò è
íàáåðåæíóþ ðåêè Ìîéêè.

Çäàíèå ÿâëÿåòñÿ èñòî-
ðè÷åñêèì è àðõèòåêòóð-
íûì ïàìÿòíèêîì ðàííå-
ãî êëàññèöèçìà XVIII
âåêà è èçâåñòíî ïîä íà-
çâàíèåì äîìà ×è÷åðèíà.
Âêëþ÷àåò â ñåáÿ òðè ïî-
ñòðîéêè: îñíîâíóþ (1768-
1773 ãã.) – ïî Íåâñêîìó
ïðîñïåêòó, áîêîâóþ
(1792-1794 ãã. ñ ïîçäíåé-
øåé íàäñòðîéêîé ÷åòâåð-
òûì è ïÿòûì ýòàæàìè) –
ïî íàáåðåæíîé ðåêè
Ìîéêè è áîêîâóþ, âîçâå-
äåííóþ â 20-õ ãîäàõ XIX
ñòîëåòèÿ, – ïî óëèöå
Áîëüøàÿ Ìîðñêàÿ.

Ïðîåêò ðåêîíñòðóê-
öèè çäàíèÿ ïîä ãîñòèíè-
öó è ðàçâëåêàòåëüíûé
êîìïëåêñ (ãåíïðîåêòè-
ðîâùèê – ÏÂÏ "Ðåãàðä")
ïðåäóñìàòðèâàë óñòðîé-
ñòâî êðûòîãî âíóòðåííåãî
äâîðà (ðèñ. 12) ñ ïàðêèí-

НОВОСТИ
PlanTracer – íîâûé ïðîãðàììíûé

ïðîäóêò äëÿ ñîçäàíèÿ è âåäåíèÿ îáú-
åêòíûõ ìîäåëåé ïîýòàæíûõ ïëàíîâ

PlanTracer – óíèêàëüíàÿ ðàçðà-
áîòêà Consistent Software, ïðåäíàçíà-
÷åííàÿ ïðåæäå âñåãî äëÿ îðãàíèçà-
öèé, çàíèìàþùèõñÿ ó÷åòîì è
ýêñïëóàòàöèåé çäàíèé è ïîìåùåíèé. 

PlanTracer 1.0 – ýòî ARX-ïðèëî-
æåíèå äëÿ AutoCAD 2000i/2002/LT,
ïðåîáðàçóþùåå èñõîäíûå èçîáðàæå-
íèÿ ïîýòàæíûõ èëè ñòðîèòåëüíûõ
ïëàíîâ â èíòåëëåêòóàëüíóþ ìîäåëü
ýòàæà, êîòîðàÿ ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé
ìíîæåñòâî âçàèìîäåéñòâóþùèõ îáú-
åêòîâ. Ñ ïîìîùüþ PlanTracer òàêæå
âîçìîæíî ñîçäàíèå è ðåäàêòèðîâà-
íèå òàêîé ìîäåëè.

Èñõîäíîé èíôîðìàöèåé äëÿ
ïðåîáðàçîâàíèÿ ÿâëÿþòñÿ ëþáûå çà-
ãðóæåííûå â AutoCAD äâóìåðíûå
èçîáðàæåíèÿ ïëàíîâ. 

PlanTracer ïîääåðæèâàåò íå-
ñêîëüêî áàçîâûõ òèïîâ îáúåêòîâ:
ñòåíà, äâåðü, îêíî, êîìíàòà, êâàðòè-
ðà è ò.ä. Êàæäûé èç íèõ îáëàäàåò ðÿ-
äîì ïðåäîïðåäåëåííûõ ñâîéñòâ, êî-
òîðûå çàäàþò "ïîâåäåíèå" îáúåêòîâ
ýòîãî òèïà (íàïðèìåð, îáúåêò òèïà
îêíî ïî óìîë÷àíèþ äîëæåí íàõî-
äèòüñÿ âíóòðè îáúåêòà òèïà ñòåíà). 

Ïðîöåññ ïðåîáðàçîâàíèÿ îáúåê-
òîâ "ïëîñêîãî" ÷åðòåæà â îáúåêòû
èíòåëëåêòóàëüíîé ìîäåëè áàçèðóåò-
ñÿ íà óíèêàëüíûõ àëãîðèòìàõ ðàñ-
ïîçíàâàíèÿ ïðîèçâîëüíûõ îáúåêòîâ
ïî îáðàçöàì äëÿ ïîèñêà. 

Ïðåîáðàçîâàíèå îñóùåñòâëÿåòñÿ
ñ ïîìîùüþ áèáëèîòåêè, â êîòîðîé
îäíîçíà÷íî óñòàíîâëåíî ñîîòâåòñò-
âèå ìåæäó øàáëîíîì îáúåêòà è îä-
íèì èëè íåñêîëüêèìè îáðàçöàìè
äëÿ ïîèñêà. Â ïðîöåññå ïðåîáðàçî-
âàíèÿ íà ìåñòå ðàñïîçíàííûõ îáðàç-
öîâ ðàçìåùàþòñÿ (íà óêàçàííîì
ïîëüçîâàòåëåì ñëîå â ïîëå ÷åðòåæà)
ñîîòâåòñòâóþùèå îáúåêòû. 

PlanTracer ïðåäëàãàåò ìîùíûå
ñðåäñòâà ñîçäàíèÿ è ðåäàêòèðîâàíèÿ
îáúåêòîâ ïëàíà, ôóíêöèè äëÿ ðàáî-
òû ñ ïîìåùåíèÿìè. Ðàçâèòûé COM-
èíòåðôåéñ ïîçâîëÿåò áûñòðî è íà-
äåæíî îðãàíèçîâàòü îáìåí ìåæäó
PlanTracer è áàçàìè äàííûõ, à òàêæå
äðóãèìè ïðèëîæåíèÿìè. Ïðåäóñìîò-
ðåíà âîçìîæíîñòü 3D-âèçóàëèçàöèè.

Ïðîãðàììà óæå èñïîëüçóåòñÿ â
Áþðî òåõíè÷åñêîé èíâåíòàðèçàöèè
ðÿäà ðàéîíîâ Ìîñêâû.

Óíèêàëüíàÿ òåõíîëîãèÿ ïðîøëà
àïðîáàöèþ â ðàçíûõ ñòðàíàõ ìèðà: â
íà÷àëå 2002 ãîäà êîìïàíèÿ
Graphisoft ïîäïèñàëà OEM-ñîãëàøå-
íèå ñ êîìïàíèåé Consistent Software
íà ðàñïðîñòðàíåíèå ïðîãðàììû
Plan2Model, ðàáîòàþùåé â ñðåäå
ArchiCAD. Plan2Model èñïîëüçóåò
òî÷íî òàêîå æå ÿäðî ðàñïîçíàâàíèÿ,
÷òî è PlanTracer. � Рис. 11

� Рис. 9

� Рис. 10
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ãîì íà óðîâíå ïåðâîãî
ýòàæà, ðåñòîðàíîì è çèì-
íèì ñàäîì íà âåðõíèõ
óðîâíÿõ.

Àðõèòåêòóðíûé ïðîåêò âûïîë-
íåí òâîð÷åñêîé ìàñòåðñêîé "Àëü-
ìåíäà" â ñðåäå AutoCAD (ðèñ. 13).

Îñíîâíûìè íåñóùèìè ýëåìåíòà-
ìè êîíñòðóêöèè àòðèóìà ÿâëÿþòñÿ
÷åòûðå ìîíîëèòíûõ æåëåçîáåòîí-
íûõ ïèëîíà ïåðåìåííîãî ïî âûñîòå
ñå÷åíèÿ, íà êîòîðûõ ïîêîÿòñÿ ïåðå-
êðûòèå äâîðà â óðîâíå âòîðîãî ýòà-
æà, áàëêîíû âî âñåõ óðîâíÿõ è ñòåê-
ëÿííîå ïî ìåòàëëè÷åñêèì ôåðìàì
ïîêðûòèå àòðèóìà. Êðîìå òîãî íà
ïèëîíû îäíîãî ðÿäà íàâåøèâàþòñÿ
ïàíîðàìíûå ëèôòû (ïî îäíîìó íà
êàæäûé ïèëîí).

Ïëàòôîðìà, ïåðåêðûâàþùàÿ äâîð
â óðîâíå âòîðîãî ýòàæà, çàïðîåêòè-
ðîâàíà â ìîíîëèòíîì æåëåçîáåòîíå.
Â êîíñòðóêòèâíîì îòíîøåíèè îíà
ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé ñèñòåìó âçàèì-
íîïåðïåíäèêóëÿðíûõ áàëîê, îïèðà-
þùèõñÿ íà ïèëîíû è îáúåäèíåííûõ
ïî êîíòóðó äâîðà áàëêîé êîðîá÷àòî-

ãî ñå÷åíèÿ. Ïî âåðõó áàëêè îáúåäè-
íåíû ìîíîëèòíîé æåëåçîáåòîííîé
ïëèòîé. Â òîëùå ïëàòôîðìû óñòðàè-
âàþòñÿ ïðèÿìêè äëÿ ïàíîðàìíûõ
ëèôòîâ. Íà ïëàòôîðìó îïèðàþòñÿ
ñòåðæíåâûå ñòàëüíûå êîíñòðóêöèè,
óñòàíàâëèâàåìûå âïëîòíóþ ê ñóùå-
ñòâóþùèì ñòåíàì è ïîääåðæèâàþ-
ùèå êîíñòðóêöèþ áàëêîíîâ. 
Íèæíèå ãðàíè ìîíîëèòíûõ æåëåçî-
áåòîííûõ ïëèò áàëêîíîâ ôîðìèðó-
þòñÿ ìåòàëëè÷åñêèì ïðîôèëèðîâàí-
íûì íàñòèëîì, âûïîëíÿþùèì
îäíîâðåìåííî ðîëü ðàáî÷åãî àðìè-
ðîâàíèÿ è îñòàâëÿåìîé îïàëóáêè. 

Ïðîñòðàíñòâåííàÿ ãåîìåòðè÷åñ-
êàÿ ìîäåëü íåñóùåé êîíñòðóêöèè
îáúåêòà â îñåâûõ ëèíèÿõ ñîçäàâà-
ëàñü ñðåäñòâàìè AutoCAD (ðèñ. 14).
Ïðè ãåíåðàöèè êîíå÷íî-ýëåìåíò-
íîé ìîäåëè (ðèñ. 15) ó÷èòûâàëèñü
øàðíèðíûé õàðàêòåð ñîïðÿæåíèÿ
íåêîòîðûõ ýëåìåíòîâ ñòàëüíîãî
êàðêàñà, ýêñöåíòðè÷íîñòü ðàñïîëî-

æåíèÿ ïîïåðå÷íûõ è îáâÿçî÷-
íûõ äâóòàâðîâûõ áàëîê áàë-
êîíîâ ïî îòíîøåíèþ ê ñðå-
äèííîé ïîâåðõíîñòè ïëèòû
ïåðåêðûòèé. Â ïîñëåäíåì
ñëó÷àå SCAD ïðåäóñìàòðèâà-
åò âîçìîæíîñòü èñïîëüçîâà-
íèÿ áåñêîíå÷íî æåñòêèõ âñòà-
âîê ïî êîíöàì ñòåðæíåâûõ
êîíå÷íûõ ýëåìåíòîâ. Ýòà ñïå-
öèàëüíàÿ ôóíêöèÿ ïîçâîëÿåò
óäà÷íî îáõîäèòü èçâåñòíóþ
âû÷èñëèòåëüíóþ òðóäíîñòü
(êîãäà â îäíîì óçëå ìîäåëè
ñîïðÿãàþòñÿ ýëåìåíòû ñ ðåç-
êî îòëè÷íûìè æåñòêîñòíûìè
ïàðàìåòðàìè, ïðîèñõîäèò ïî-
òåðÿ òî÷íîñòè âû÷èñëåíèé çà
ñ÷åò óõóäøåíèÿ ÷èñëà îáóñ-

ëîâëåííîñòè ìàòðèöû æåñòêîñòè
ñèñòåìû).

Ñïåöèàëüíûé ïîñòïðîöåññîð
SCAD ïîçâîëèë ïðîâåðèòü ïðî÷-
íîñòü è óñòîé÷èâîñòü, à òàêæå ïîäî-
áðàòü ñå÷åíèÿ ýëåìåíòîâ èç ìåòàë-
ëîïðîêàòà â ñîîòâåòñòâèè ñî ÑÍèÏ
II-23-81*. Òàê, íàïðèìåð, íà ðèñ. 16
êðàñíûì öâåòîì âûäåëåíû êîíñò-
ðóêòèâíûå ýëåìåíòû, äëÿ êîòîðûõ
ïî îäíîìó èç íîðìàòèâíûõ ôàêòî-
ðîâ ïîòðåáîâàëîñü èçìåíåíèå ïåð-
âîíà÷àëüíî çàäàííîãî ñå÷åíèÿ.

Ïî ïîëó÷åííûì âíóòðåííèì
óñèëèÿì (ðèñ. 17) â ñïåöèàëüíîì
ïîñòïðîöåññîðå Áåòîí âûïîëíåí
ïîäáîð ïðîäîëüíîé è ïîïåðå÷íîé
àðìàòóðû æåëåçîáåòîííûõ ýëåìåí-
òîâ â ñîîòâåòñòâèè ñî ÑÍèÏ
2.03.01-84. 

Îñòðî àêòóàëüíûì â ðàññìàòðè-
âàåìîì ïðîåêòå ÿâëÿëñÿ âûáîð êîí-
ñòðóêòèâíîãî ðåøåíèÿ ôóíäàìåí-
òîâ: ñâàéíîãî èëè ïëèòíîãî. Ïðè

� Рис. 12

� Рис. 14 � Рис. 15
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ðåøåíèè ýòîé ïðîáëåìû àêòèâíî
ïðèìåíÿëàñü âõîäÿùàÿ â êîìïëåêñ
SCAD ïðîãðàììà-ñàòåëëèò ÊÐÎÑÑ,
ïðåäíàçíà÷åííàÿ äëÿ ëîêàëèçîâàí-
íîãî îïðåäåëåíèÿ êîýôôèöèåíòîâ
ïîñòåëè âèíêëåðîâñêîãî îñíîâàíèÿ
ïî ðåçóëüòàòàì ãåîëîãè÷åñêèõ èçûñ-
êàíèé. Çäåñü âàæíî îòìåòèòü, ÷òî
ðåàëèçîâàííàÿ â SCAD ìåòîäèêà
èñïîëüçîâàíèÿ òàê íàçûâàåìûõ çà-
êîíòóðíûõ ýëåìåíòîâ ïîçâîëÿåò
ó÷èòûâàòü è îòïîð ãðóíòà çà ïðåäå-
ëàìè ôóíäàìåíòíîé ïëèòû. 

Çàêëþ÷åíèå

Ïî ðåçóëüòàòàì ïðàêòè÷åñêîãî
ïðèìåíåíèÿ êîìïëåêñà SCAD ñåãî-
äíÿ ìîæíî óâåðåííî êâàëèôèöèðî-
âàòü åãî êàê âûñîêîòåõíîëîãè÷íûé
èíñòðóìåíòàðèé, óäîâëåòâîðÿþùèé
ñîâðåìåííûì ïîòðåáíîñòÿì ñòðîè-
òåëüíîãî ïðîåêòèðîâàíèÿ. Â ïðåä-
ñòàâëåííûõ ïðèìåðàõ SCAD ïðîäå-
ìîíñòðèðîâàë íåîáõîäèìóþ ýô-
ôåêòèâíîñòü ïðè àíàëèçå ðàáîòû

ñòðîèòåëüíûõ êîí-
ñòðóêöèé:
� ä î ñ ò à ò î ÷ í î

ñëîæíîé ïðîñò-
ð à í ñ ò â å ííîé
ãåîìåòðèè;

� êîìáèíèðîâàí-
íûõ ïî ôîðìå,
ìàòåðèàëàì è
ñïîñîáàì ñîïðÿ-
æåíèÿ;

� èñïûòûâàþùèõ
ñàìûå ðàçíîîá-
ðàçíûå ñòàòè÷å-
ñêèå, äèíàìè÷åñêèå, òåìïåðàòóð-
íûå è êèíåìàòè÷åñêèå âîç-
äåéñòâèÿ.
Ïðèêëàäíîå çíà÷åíèå êîìïëåêñà

îáåñïå÷èâàåòñÿ:
� óäîáñòâîì ïîäãîòîâêè èñõîäíûõ

äàííûõ è îáðàáîòêè ðåçóëüòàòîâ;
� îïåðàòèâíîé è äîñòîâåðíîé

îöåíêîé ïàðàìåòðîâ íàïðÿæåí-
íî-äåôîðìèðîâàííîãî ñîñòîÿíèÿ
êîíñòðóêöèé;

� ïðåäîñòàâëåíèåì âñåõ íåîáõî-
äèìûõ äàííûõ äëÿ êîíñòðóèðî-
âàíèÿ è ñîçäàíèÿ ðàáî÷èõ ÷åð-
òåæåé.

Âÿ÷åñëàâ Áåëîâ, 

Àíäðåé Áó÷íåâ, 

Åâãåíèé Ñèíèöûí, 

Äìèòðèé Òåðåíòüåâ

ÑÏáÃÏÓ (Ñàíêò-Ïåòåðáóðã)
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